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浅谈标准分数及标准差

李正龙

怎样评价一个班级教学任务完成的好坏了 怎样评价一个学生学业水平的高低 目前

广为采用的办法
,

对班级是看平均分
,

及格率
,

有的学校还看高分率 即 分以上的人

数比例 对于学生个体
,

则以学生原始分数的高低或以各科总分之和来衡量
。

这些办

法是不够完善的
,

有的甚至是不够科学的
。

随着标准化考试的逐步实施
,

对考试团体及

个人的成绩评估
,

还必须引入标准差及标准分数这两项内容
。

掌握这两项评估数据是今

后每位教师的基本功
。

由于计算器为我们提供了运算工具
,

掌握它们并不困难
。

本文 旨

在对标准差和标准分数的意义及计算办法作一简介
。

一
、

标 准差简介

标准差是与平均数相对应的差异量数
,

它反映了考试团体中考生成绩分布的离散程

度
,

即波动程度
。

标准差较大
,

说明分数分布的离散程度较大
,

考生有两极分化现象

标准差较小
,

说明分数分布的离散程度较小
,

考生分数差距不大
。

假如每个考生的成绩

都相同
,

则标准差为零
,

但在实际上是不可能的
。

在统计学上
,

标准差分为总体标准差和样本标准差
,

单位是分
。

我们经常采用的是

样本标准差
,

以下提到的标准差均指样本标准差
。

标准差为多少分比较好呢 这涉及到试卷的总分
,

难度及考试的总人数等因素
,

不

能一概而论
。

一般来说
,

相比较而言
,

适中较好
。

标准差过大
,

说明考生 水 平 参 差不

齐
,

不能体现面向全体学生
,

让多数学生学有所得
,

或说明试题区分度较大 标准差过

小
,

说明考生水平接近
,

尖子很难脱颖而出
,

差生也不明显
,

或者说明 试 题 区 分度较

均 分 标 准 差
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小
。

为了说明这个问题
,

让我们看以下实例

例
,

有四组学生
,

每组 人
,

他们的某科考试成绩如上表
,

假定试题难度适中
,

试评价各组学生学业水平
。

分析 虽然这四组学生平均成绩都相等
,

但甲组最整齐
, 乙组次之

,

丁组最分散
,

因此这四组学生的学业程度是不一样的
,

其中丙组的分布较为理想
。

因此标准差适中较

好
。

这里应当说明的是 当儿个考试团体进行比较时
,

考生人数必须相差不大
,

考生学

前水平也应当基本接近
,

这样按标准差来评估教学时才会得出让人信服的结论
。

二
、

怎样计算标准差

在统计学中
,

标准差按以下公式计算

艺 况 一 “

宝

澎
一一

代表标准差
, 二代表各考生原始分数

, 二 代表团体平均分
,
艺表示求和

,

即将每个

考生的得分
一

与平均分相减后平方再逐一相加
,

表示考生人数
。

在不使用计算器或电子计算机时
,

标准差的计算是很繁琐的
,

容易发生错误
。

但当

我们借助于计算器时
,

就十分容易了
。

不过计算器必须是函数计算器
,

才 具 有 统 计功

能
。

现用国产 一 型计算器加以说明
,

若用其它函数计算器方法也大同小异
,

参看

使用说明书即可
。

例
,

计算例 中四组学生的平均分和标准差
。
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如果考生人数众多
,

也可用以下办法计算标准差

例
、

几全也区语文统考分数段人数如
一

『表
,

计算标准差
。
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注意 在输入数据时
,

必须按 “分数 人数 ” 输入
,

不可按 “人数 分数 ” 输入
,

例筋反
一

介 妥 不可操作为 于
一 一

乳
, 。

下面提供某班某次考试数据
,

请读者试计算平均分和标准差
。
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三
、

标准分数 简介

在评价学生 个体水平时
,

光凭学生的原始分数或各科总分来评价实 际 是 不科学

的
。

因为各次或各科考试的难度并不一致也很难做到一致
,

因此各次或各科考试的分数

并不等值
,

就象不同国家的同数额货币并不等值一样
。

如果引入标准分数
,

就能较客观

地评价一个学生
。

标准分数就是选定了共同的参照点
,

具有共同的分数单位的分数
。

这个参照点
,

就

是各次考试或各科考试的平均分
。

成绩高于平均分者
。

标准分为正分 低于平均分者
,

标准分为负分 等于平均分者
,

标准分为零分
。

在统计学中
,

计算公式为

三二王

指标准分数
, 二指原始分数

, 二 指平均分
, ￡指标准差

。

标准分最高和最低各为儿分呢 经测量表明
,

‘

一

列 包括了全部数据的 了
,

在特殊情况下 例如标准差很小时
,

标准分也会在 一 到 十 之间
。

经过这样的分数转换
,

学生同科各次或各科 同次的考试成绩就有 了一个科学的参照

点
,

具有 了可比性和可加性
,

请看以下 例实际应用

例
、

比较同一学生不同阶段的考试成绩并作出评估
。
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结 论

上学期

下学期

’ 一 下学期成绩不但没有退步
,

而且

进步很快
。

例
、

比较同一学生不同学科的考试成绩并作出评估
。

一口一口户们竹了

学

语

科 成 绩 全 班
平均分

标准差 标准分

数

文

学 一

该生在班级中语文成绩优于数学

成绩



例
、

比较四个学生儿科的考试成绩并作出评估
。

全 班 考 试 成 绩 标 准 分 数

学 科
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结论 这四名学生的能力强弱顺序是 乙
、

甲
, 一

丁
、

丙
。

一

面请读者试按下表所列数据评价甲乙两学生实际能力的高低
。

考试科目 全班平均分 标准差 甲生成绩
乙生成绩 甲生标准分 乙生标准分

住往山心﹄﹃丫门了学理数物

学

计
’ 、 、

化总

答案 甲生实际能力强于 乙生
。

需要说明的是
,

标准化考试并不是以标准分数来进行测量的考试
,

但标准分数是标

准化考试中的一项评估指标
,

也可以作为普通考试的评估指标
,

它对我们的教学评估工

作是有积极意义的
。
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